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POR QUEOSOTROS?

Lideramos la transformacion de los sistemas alimentarios para que seansostenibles
para el medio ambiente, saludables para las personas y econOmicamente viables para

el sector.

Somos una empresa publica Desde 1985, impulsamos la Aportamos soluciones para:
adscrita al Departamento |+D+i en el sector e Mitigar el cambio climatico y
Agricultura, Ganaderia, agroalimentario y somos su adaptarnos a él

Pescay Alimentacion de la referente cientifico en e Mejorar la seguridad alimentaria
Generalitat de Catalunya Cataluna ¢ Preservar la biodiversidad

e Hacer un uso eficiente de los recursos

1l Generalitat
Ul¥ de Catalunya
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' CENTROS PROPIOS . FINCAS Y GRANJAS CENTROS CONSORCIADOS
EXPERIMENTALES

BARCELONA LLEIDA BARCELONA
Torre Marimon Granja experimental de Gimenells CRAG
CReSA Finca experimental de Les Borges CREDA
Cabrils Blanques
Finca experimental de Mollerussa

Finca experimental de Alcarras

LLEIDA

Fruitcentre
Agronoms

GIRONA

Estacién de Vacuno de Monells
TARRAGONA (EVAM)

La Rapita Control y Evaluacion de Porcino
Mas Bové

Amposta

GIRONA

Mas Badia
Monells
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RETOS
CIENTIFICOS

RESILIENCIA
AL CAMBIO
CLIMATICO

La actividad del IRTA se enmarca en 4
grandes ambitos de investigacion: resiliencia
en el cambio climatico, intensificacion
sostenible de la produccion, OneHealthy ONE HeALTH 4 AMBITOS DE INTENSIFICACION
digitalizacion y tecnologias transformativas. INVESTIGACION LA PRODUCCION
Hemos priorizado 8 objetivos cientificos
alineados con la vision global del IRTA,
algunos conectados con las Iniciativas

. s L. o DIGITALIZACION
Cientificas Estratégicas del Plan Estratégico Y TECNOLOGIAS

TRANSFORMATIVAS

2020-2023.
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IMPULSAR LA
TRANSFORMACION
DIGITAL DEL SECTOR
AGROALIMENTARIO

Crearemos la red de AGROLABs
digitales para abordar los nuevos
retos. Desarrollaremos gemelos
digitales para frutales, granja porcina
y procesamiento de alimentos, asi
como herramientas y plataformas de
precision para agricultura, ganaderia
y acuicultura.
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Sensorica

Agricultura
Precision loT
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Espaciae
Robética datos
Big Data
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Artificial Intelligence

Artificial intelligence (Al) involves creating machines that can think like humans and imitate their
actions. This field uses various technologies to enable computers to do things that normally need

human intelligence, like recognizing images, understanding speech, making decisions, and translating
languages.

IRTA" () St

https://www.atlassian.com/blog/artificial -intelligence/artificial -intelligence-101-the-basics-of-ai



InteligenciaArtificial

La inteligencia artificial (IA) implica la creacion de maquinas que puedan pensar como humanos e
imitar sus acciones. Este campo utiliza diversas tecnologias para permitir que las computadoras
hagan cosas que normalmente necesitan la inteligencia humana, como reconocer imagenes,
comprender el habla, tomar decisiones y traducir idiomas.

IR‘I‘AE i”l‘f Generalitat
¥ de Catalunya https://www.atlassian.com/blog/artificial ~ -intelligence/artificial -intelligence-101-the-basics-of-ai



TYPES OF ARTIFICIAL

INTELLIGENCE
| |
CAPABILITY-BASED FUNCTIONALITY-BASED
TYPES OF Al TYPES OF Al
| | | | |
NARROW OR GENERAL OR REACTIVE LIMITED
WEAK Al STRONG Al MACHINES MEMORY Al
| |
SUPERINTELLIGENT THEORY OF
o HEORY € SELF-AWARE Al
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Reinforcement
Learning

Semi Supervised

’ Learning

Dimensionality
Planning Machine Reduction

System Learning

Deep Learning

Unsupervised
Learning

Supervised
C = Artificial Learning

ognitive ; 1
g Intelligence Automation

Computing Systems

Machine
Translation

Topic
Modeling
Content Natural

Extraction La nguage Robotics
Processing Text

Question Generation
Answering
Information Sentiment
Retrieval Analysis
L ]

https://www.researchgate.net/figure/Classification

Open Al ChatGPT

-of -

Example: @ artificial -intelligence-Al-systems-OpenAl-ChatGPT-like-

other-large_figl 373938258
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Inici

Copilot

Z

Crea

B

El meu cont...

Ep

Canal de co...

8

Aplicacions

Generalitat
de Catalunya

Nessage Copilot...

4 Fes el codi d'una recerca
binaria en Python

Escriu un script en Python per
realitzar una cerca binaria

7 Hi havia una vegada un
poeta d'lA...

Escriu un poema limerick divertit
sobre mi

™ Copilot

L'auxiliar d'lA per al dia a dia

Ob Crea una imatge popart

Crea una imatge popart d'una
dona que porta ulleres de sol |
una boina

Qué es fa més fort. més
rapid i millor?
Quines tecnologies
d’avantguarda hi ha en els
esports?

@ Ajuda’m a deixar de seguir
la procrastinacio

Anomena 5 o 6 maneres de
superar la procrastinacié

£ Millora la meva escriptura

Em pots ajudar a editar
I'esborrany d'un document si el
carrego o I'enganxo?

?
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Insertar pagina web

Esta aplicacion permite insertar paginas web seguras gque comiencen con https:// en la lista de diapositivas.

Por motivos de seguridad, no se admiten paginas web no seguras.

Escriba |la direccion URL a continuacion.

https:// www_3blue1brown.com/lessons/neural-networks

Mota: muchos sitios web famosos permiten el acceso seguro. Haga clic en el boton de vista previa para

asegurarse de que la pagina web es accesible.

Previsualizar

Visor web Términos | Privacidad y cookies
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Origen: https://www.3blue1brown.com/lessons/neural-networks




ConvolutionaNeural Network (CNNReconomicientdeimagenes

fc_3 fc_4
Fully-Connected Fully-Connected
Neural Network Neural Network
Conv_1 Conv_2 RelU activation
Convolution Convolution | /—M
(5 x 5) kernel , (5 x 5) kernel l 3 .
3 > Max-Pooling ; . Max-Pooling (with
valid padding 2x2) valid padding (2x2)

/=¥ dropout)

= %,
1 T \ ,r"f.- .“
B : | — /1 NN e
eS| u- | | ——_— ° \\ ' °
. ,“,- N \\
INPUT nl channels nl channels n2 channels n2 channels | « // \‘ 9
(28 x 28 x 1) (24 x 24 x n1) (12x12 xn1) (8 x 8 xn2) (4x4xn2) '/ 7 oUUT
n3 units
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https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-the-eli5-way-3bd2b1164a53

TransformersLargeLanguage Models

Output
Probabilities

Multi-Head Attention Feod
Forward
id & Nori

Scaled Dot-Product Attention

Linear
Maial ] ~~. = =
=~ Concat Multi-Head
~s s Aterion
N

Scaled Dot-Product l . & Add & Norm

Mask (opt.)
A R { —+{Ciod & Nom ]
ttention Z =+[Add & Norm e
Multi-Head Multi-Head
- Attention Attention
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Architecture of the TransformerAshish Vaswani et al. (2017),
G! GOGSyaGazy ]! ¢ 2dz bSSRE
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Behold, a wild pi creature,
foraging in its native habitat of
mathematical formulas and
computer code! With its infinite
digits and

https://www.3bluelbrown.com/lessons/gpt

Transformer

[and |
v 1%
of |0%
stretching | 0%
trailing | 0%
extending | 0%
-»> after | 0%
displayed | 0%
swirling | 0%
that | 0%

carefully |

spir | 0%



https://www.3blue1brown.com/lessons/gpt

La IApuedeser explicativa

Variables de entrada - ' - Prediccion
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La IApuedeser explicativa

Prediccion eficacia BREVIS en funcion de las condiciones meteorologicas en el momento de la aplic
BREVISMART®

0796 =TN_R_W5_D12
1a
0 1.348 = TN_R_W5_D21
14
512 = RH_W5_D15 -0.09 .

12 VW
_ 192665 = DTN_W5_D17 ' +0.06
[T} 10
o
= 2 76.6 = RH_W5_D19 ' +0.06
o -8 - -
a . Overallsuccesate: 72 % 68.6 = RH_W5_D12 ' +0.06

Overallfailurerate: 28 % 16,272 = DTN_R_W5_D20 ' +0.05
-4 9% Pilow thinningbut O: moderatethinning;
2 4 H 2 5 11% Pmoderatebut O:low thinning; 131 720 — D2THN R W5 D18 ' +0.03
F2 4% Pmoderatebut O: high thinning; R -= =
4% Phighthinningbut O: moderateoverthinning 135 other features b 1001
T T T - D
u 1 2 T T T T T T T
Predicted label 0.6 0.8 10 12 14 16

E[fix}] =0 424
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|A para la Seguridad y(alidad
Alimentaria
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INVASMARTPrediccidonde algasnocivasenmedioacuatico

Multiple data sources Forecasts up to 14 days

Water
Treatment

Desalination

Historical Data
Tourism

Public Health

~~ll~ |
== E%! Aquaculture
&

On-site water quality
monitoring

https://agriculturadigital.cepal.org/sites/default/file s/2023-11/INVASMART. pdf
https:/mww.invasmart.com/

IH‘I'AEI (I}l Generalitat margarita.fernandez@irta.cat
¥ de Catalunya



https://agriculturadigital.cepal.org/sites/default/files/2023-11/INVASMART.pdf

|A para lanejoragenética

Nuevas variedades

IH-I'AEI M Eee Eirtﬂliﬁya



The first
of it’'s kind.

'HOT84A1' is the first variety from
the Hot Climate Partnership to be
commercialised. Evaluated at multiple
sites it has performed consistently -
producing fruit of superior quality in
warm and temperate climates.

We call it Tutti...

Fruit stickers

Fruit cartons

Cartons are an opportunity to
deliver the logo, colours and
Splash withimpact with the full
brand look and assets together,
creating strong recognition.

Partner logos
Partners can utilise the spoce between the verticd vents
ond below the hand hoid cut out 1o promote their brand.

Coubranding must not be more than 10% of total
packaging ond must nof intedere with or dimirish fhe
Tutt™ branding (example as shown on Z-pack carfon).

the
£3 P

Advertising

Advertisements are a good
opportunity to bring all brand
assets together to deliver strong
communications and tell our story.

Tutti Brond Book 22

TuttiBrond Book 23



Herramientas g " y Oc e | k p gé€lfengtpadqy kapredciongenbneicaforma del
fruto enmanzano

Dataset: >14.000nagenesieseccionesle
frutos

Original image Segmentation Object Detection

e uo 0o cm 0o
‘.“ YRLE (TR L
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Federico Jurado, comunicacion personal



Herramientas g " y Oc e | k p gé€lfengtpadqy kapredciongenbneicaforma del
fruto enmanzano

Encoder

Original Image Decoded image

-*
. -
+*
-

Meural

Low density SNPs array Network

IRTA® ([]) Seneratitat Federico Jurado, comunicacion personal
AllY de Catalunya



Herramientas g " y Oc e | k p gé€lfengptpadgy kaprediciomgenbneicaforma del
fruto enmanzano

Imagen Imagen Imagen predicha
original decodificada por SNPs

Federico Jurado, comunicacién personal

Autoencoder a lo largo del proceso de entrenamiento




|A para lagestiondel agua

Mayor eficiencia en el uso de recursos: agua
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Teledeteccidn

Estimar las propiedades biofisicas, evapotranspiracion y estado hidrico de la
vegetacion y su variacion ESPACIAL Y TEMPORAL

J. Casadesus & J. Bellvert
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) sen-et

sentinels for evapotranspiration

Sentinelsfor Evapotranspiration

Modelo TSE Borman 1995Nornams. Kustast999)

Parametros biofisicos de la
vegetacion

» Sentinel2
Imagenmultispectral(MS1)

20 m/ Sdias Evapotranspiracion actual
Evapotranspiracion potencial

» land couer T actual
" T potencial

@ Climate Change E Suelo
e CWSI: {Ta/Tp) or 1-(ETAET)

Sentinei3 20 m/ 1 dia
LandSurfaceTemperature(LST) ‘ e

1km/1dia

Sharpeninds2+S3
Térmico
20 m/ 1ldia

Parametros estructurales de la
vegetacion

Datos meteorologicos

A4

www.esasen4et.org J. Casadesus & J. Bellvert Eesa DHI ) !_BJ;L Sandholt

GRAS



J. Casadesus & J. Bellvert

14 Feb 2019
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IRTA 20 Ronaon] Tesnologls IRRITER - Sistema d'Informacio per al reg de precisio al Baix Ter @ Catala ~
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IRTA do Roc IRRITER - Sistema d'Informacio per al reg de precisié al Baix Ter @ Catala ~
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|A para lagestiondel cultivo
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Control de hierbas mecanico de nueva generacion: binadoras de precis

IRTA® ([ Geperatitat J. Serra & J.Fafié 89%eficacia

All¥ de Catalunya



Evaluaciomombre deorimbosfloralespara laaplicacionvariable dgoroductospara el
aclareoguimicoen manzano

\

IRTA® ([ Seneratiae 377 \2 ahdfrdagplamebmanual con respecto adgplicacionhomogénea
J. Lordan & L. Gonzalez



Evaluaciorcalibrefrutos para lagestiondel cultivo

vivid machines.

W

IRTA® ([ Generatitat J. Lordan & L. Gonzalez

¥ de Catalunya



Robots para laosecha
demanzana

Advanced Farm
Fresh Fruit Robotics
Slope Helper

Tevel

O«

(@] O« (@4
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https://advanced.farm/
https://www.ffrobotics.com/
https://slopehelper.com/
https://www.tevel-tech.com/

|A para el control dealidad
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DeterminaciomadureZruta(indice Almidor)

Ctifl Pomme Ctifl Pomme
"N+ Code de régression de 'amidon N~ Code de régression de "'amidon
Starch conversion chart for apples Starch conversion chart for apples

type Radial (R) Radial type (R) type Circulaire (C) Circular type (C)

1 R : légére décoloration centrale 1C : légére décoloration centrale

Slight central discolouration n Slight central discolouration n
2 R-3R - 4R : décolorations radiales croissantes 2C - 3C - 4C : décoloration centrale, de la piéce de monnaie au “tréfle a 5 feuilles”
ing radial discol ? central discolouration, from “coin™ to “s-leaved clover™
SR - 6R - 7R : décoloration centrale croissante et fissuration de la périphérie 5C - 6 C - 7C : décoloration centrale croissante et taches dans la périphérie
ing central discol with peripherical cracks g g central discol ion with peripheral spots
8R - 9R - 10R : décoloration croissante de la périphérie 8C - gC - 10C : décoloration croissante de la périphérie
increasing péripheral discolouration i ing peripheral discol

=10

IRTA® [ Sexeraiter G. Avila & J. Bonany




DeterminacidmadureZruta (IndiceAlmidén

' v T | ' v = |

V07 0.41}:- |
|76

G. Avila & J. Bonany
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(O 25 miramiro.cat +

MIRAMIRO

Scans File Camera =

Apple starch
regression scanner

Quickly measures starch regression
in apple fruits by using computer
vision trained model using YOLO
libraries. Scans starch regression

index from pictures stored in files or

directly from camera. Stores values

and statistics in database for further

analysis, review and track evolution
of maturity.

16:37 2 -

B Ze .l & G o

() 2 miramiro.cat/scans/ne  +

MIRAMIRO

Scans File

2024 - Perers vells v

Camera =




